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* Tri su velike velike skupine prirodnih
polimera: ugljikohidrati, proteini ili
bjelancCevine | nukleinske kiseline.

* Nukleinske kiseline su prijenosnik
nasljednih osobina i o njima se vise
uci u biologiji.

» Ugljikohidrate smo vecC upoznali.

* U ovom ¢emo poglavlju govoriti o
aminokiselinama i proteinima ili
bjelanCevinama.
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* Aminokiseline su spojevi koji istodobno
sadrzavaju amino-skupinu, —NH,, i
karboksilnu skupinu, -COOH.

karboksilna
skupina
amino
skupina
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« /bog takve grade aminokiseline imaju
jg} istodobno svojstva luzina i kiselina.
\/5  Aminoskupina s kiselinama reagira poput
amonijaka.

« Karboksilna skupina s luzinama reagira
poput drugih karboksilnih kiselina.
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kisela otopina luznata otopina
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Dvije molekule aminokiselina mogu se
medusobno povezati preko karboksilne
skupine jedne aminokiseline i
aminoskupine druge aminokiseline.
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M) - Ta se posebna vrsta veze zove
peptidna veza.

peptidna skupina
L9
HyN—C—C | 0 + Hy0
| SN-c—C”
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peptidna veza
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« Sto su proteini?

“ » Proteini ili bjelanéevine su prirodni
__ \j polipeptidi (polimeri) izgradeni od
&’ velikog broja ostataka aminokiselina.
* Od samo 20 razlicitin aminokiselina
izgradeni su svi proteini zivoga svijeta.
* Proteini su vrlo jednostavne grade.

Mnogobrojne aminokiseline povezane su
peptidnom vezom u dugacke lance.
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« Kako su gradene
&b, molekule proteina?

* Molekule razlicitin
proteina medusobno
se razlikuju.

* Lanci nekih proteina
motaju se u
uzvojnice.
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* U nekim se proteinima takve
uzvojnice omataju jedne oko drugih
tako da podsjecCaju na konope.
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* Lanci nekih proteina smotaju se u
klupka.
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Je li redoslijed aminokiselina u peptidima
| proteinima u prirodi bilo kakav?

Ne! Zadrzale su se samo one
kombinacije koje su prosle evolucijski put
| izvrsavaju odredene fizioloske funkcije.

Sam redoslijed aminokiselina u lancu nije
dovoljan da bi protein mogao izvrsavati
odredenu funkciju. Lanac aminokiselina
mora imati | odredenu prostornu gradu.

Sljedeca slika prikazuje strukturu
mioglobina, proteina koji je zaduzen za
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Kako je moguce da se sa samo dvadeset
razliCitih aminokiselina mogu naciniti
proteini potebni amebi, vrapcu ili
covjeku?

Razmisli malo! Koliko je rijeCi razliCita
znacenja napisano sa samo 27 razlicCitin
slova?

Tako je I s proteinima. Dvadeset razliCitih
aminokiselina jest abeceda proteina.

Kao sto se u rijeCima ista slova
ponavljaju, tako se ponavljaju i
aminokiseline u razliCitim proteinima
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* Ulij u epruvetu oko 1 mL
vodene otopine bjelanca.

* Nastavnik ¢e kapalicom
dodati nekoliko kapi
koncentrirane dusicne
Kiseline.

» Nastali talog pazljivo
zagrijava.

« Kad se epruveta ohladi,
dodaj toliko otopine
amonijaka da otopina
postane luznata.
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Kako dusicna kiselina djeluje na
proteine?

DusiCna kiselina izaziva grusanje
otopine bjelanca.

Zagrijavanjem boja zgrusanog bjelanca
se promijeni u svijetlozutu, a dodatkom
otopine amonijaka u narancastu.

* To je dokaz da ispitivani uzorak
sadrzava proteine.
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bW  Zuta boja potjece od produkata reakcije
®.1  dusi¢ne kiseline i onih aminokiselina u
polipeptidnom lancu koje sadrzavaju
benzenske jezgre.
* Spojevi koji nastaju djelovanjem dusiCne
kiseline na tvari koje sadrzavaju
benzenske jezgre opcenito su zuti.

« Zuta boja tvoje koZe ili noktiju dokazuje
da se ne Cuvas i ne radis pazljivo.
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Biuret reakcija

Ulij u epruvetu oko 2 mL otopine
bjelanca i dodaj jednako toliko 20 %-
tne otopine natrijeva hidroksida.

Promuckaj | zatim dodaj samo kap
otopine bakrova(ll) sulfata.
Sadrzaj epruvete promucka,.

Ispitaj biuret reakcijom razne
namirnice | ustanovi koja od njih
sadrzava proteine.
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« Zasto otopinu moramo zaluziti?

« Sto se dogodi ako dodamo vise otopine
modre galice.

U luznatoj otopini proteini se hidroliziraju
na aminokiseline koje s bakrovim(ll)
lonima daju ljubicasto obojenje.

* Previse modre galice uzrokuje stvaranje
plavozelenog taloga bakrova(ll)
hidroksida. Zbog toga se ljubiCasta boja
ne vidi iako uzorak mozda sadrzava
proteine.
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Denaturiranje proteina

* U 6 epruveta ulij po 1 mL otopine
bjelanca.

* U epruvete dodaj redom po nekoliko
kapi:

 razrijedene otopine neke kiseline,

+ otopine bakrova(ll) sulfata,

 otopine olovova(ll) acetata,

 otopine zeljezova(lll) klorida,

« otopine srebrova nitrata,

« otopine amonijeva sulfata.
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Jesu | kemijske veze koje odrzavaju
prostornu gradu polipeptidnog lanca jake
Il slabe.

Na temelju pokusa mozemo zakljuciti da
Su veze koje podrzavaju prostornu gradu
proteina relativho slabe.

Mogu se prekinuti zagrijavanjem,
dodatkom kiseline ili dodavanjem soli
teskih metala.

Proces narusavanja ili razaranja prirodne
prostorne grade molekula proteina zove
se denaturiranje (lat. de = ukidanje +
natura = priroda).
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Ako se dodatkom kiselina, luzina ili sol
poremeti prostorna grada polipeptidnog
lanca je li takav protein i dalje bioloski
aktivan?

Ni govora. VeC smo kazali da protein
mora imati odredeni redoslijed
aminokiselina | prostornu gradu da bi
bio biloski aktivan.

* Objasnit Cu ti to modelom.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



* Ako zamislis da ova kineska kocka na lijevoj
slici pretstavlja prirodni protein, onda razmotani
lanac na desnoj slici pretstavlja denaturirani
protein. Redoslijed zelenih i smedih kockica je
sacuvan, ali je prostorna grada narusena.
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PONOVIMO

Aminokiseline su spojevi koji istodobno sadrzavaju
amino-skupinu i karboksilnu skupinu

H
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R

amino-skupina karboksilna skupina

I

20 razli€itih kiselina ima na ovom mjestu 20
razli¢itih skupina, R, kao $to su
-CH3, -CH20H, -CH2SH, CH3COOH itd.
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denaturirani
protein

aminokiselina

peptidnom vezom

l povezivanje dviju aminokiselina

dipeptid

peptidnom vezom

l povezivanje vide aminokiselina

polipeptid

l prirodni polipeptid

toplina
Pb-soli
kiseline
luZine

protein

hidroliza
enzimima
ili slabim
kiselinama

smjesa
aminokiselina

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA

KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



| prezentacije
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